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Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Hydraulika z hydrologia 1010115111010130065
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo niestacjonarne Il stopnia (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Konstrukcje budowlane polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 20  Cwiczenia: 10 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Marcin Skotnicki

email: marcin.skotnicki@put.poznan.pl

tel. 61 665 24 69

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z matematyki, fizyki oraz hydrauliki i hydrologii w

1 Wiedza: zakresie omawianym w ramach | stopnia studiéw
L . Student powinien potrafi¢ samodzielnie wykonywac obliczenia matematyczne w zakresie
2 Umiejetnosci: | omawianym w ramach | stopnia studiéw
3 Kompetencje | Student powinien mie¢ $wiadomos¢ skutkéw podejmowanych decyzji
spoteczne

Cel przedmiotu:
Rozszerzenie wiedzy z zakresu przeplywdw cieczy w stosunku do tre$ci omawianych w ramach pierwszego stopnia studiéw

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna i rozumie zaleznos$ci opisujgce oddziatywanie cieczy na $ciany przewodow i zbiornikéw - [K_WO01, K_WO02]

2. Student zna i rozumie zasady obliczania ztozonych uktadéw przewodow z uwzglednieniem wspoétpracy z pompami -
[K_WO01, K_WO04, K_W08]

3. Student zna modele matematyczne przeptywu jednostajnego, niejednostajnego i nieustalonego oraz ich zastosowanie -
[K_WO01, K_W08]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi oblicza¢ wielkos¢ sit wywieranych na otoczenie przez ciecz - [K_U01]
2. Student potrafi dobiera¢ parametry pomp na potrzeby transportu cieczy - [K_U13]

3. Student potrafi wyznaczac profile zwierciadta cieczy w kanatach otwartych dla réznych warunkéw przeptywu -
[K_U07, K U13]

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma $wiadomos¢ koniecznosci krytycznej oceny uzyskiwanych wynikow obliczen, co wynika z zatozen
upraszczajgcych przyjmowanych przy wyprowadzaniu zaleznosci wykorzystywanych w obliczeniach i ograniczen w
zastosowaniu poszczegolnych wzoréw - [K_K02]

2. Student ma $wiadomosc¢ potrzeby oceny ryzyka przy okreslaniu parametrow odwodnien i budowli hydrotechnicznych oraz
zagadnien zréwnowazonego rozwoju - [K K02, K K04]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad: pisemne zaliczenie w formie testowej (15 -20 pytan, czas trwania do 30 min)
Cw. audytoryjne: 1 kolokwium zaliczeniowe pisemne na koniec semestru (3-4 zadania, czas trwania 60 min)
premiowanie aktywnosci na zajeciach

Tresci programowe

Roéwnanie zachowania pedu; Parcie dynamiczne strumienia swobodnego i strumienia w przewodzie; Przyktad obliczeniowy;
Réwnania de Saint-Venanta, uproszczenia zaleznosci (model fali dyfuzyjnej i kinematycznej); Model fali kinematycznej
rozwigzanie numeryczne, zastosowanie w hydrologii (obliczanie hydrograméw odptywu wéd opadowych). Przyktad
obliczeniowy; Ruch krytyczny, profil zwierciadta na dtugosci kanatu (krzywa spietrzenie, krzywa depresji); Odskok
hydrauliczny (réwnanie odskoku, gtebokosci sprzezone), przeptyw przez prég (analiza profilu zwierciadta), przeptyw miedzy
filarami mostu (analiza profilu zwierciadta); Klasyfikacja otwordw; klasyfikacja przystawek; wzoér Torricellego; wspotczynnik
predkosci, kontrakcji i wydatku; nieustalony przeptyw przez otwory ? opréznianie zbiornika, czas oprézniania zbiornika;
Klasyfikacja przelewow; obliczenia wydatku przelewu (przelew ostrokrawedziowy, przelew o ksztattach praktycznych, przelew
o szerokiej koronie); profil zwierciadta wody na przelewie bocznym; obliczenia diugosci krawedzi przelewu bocznego; Ztozone
uktady przewoddw cisnieniowych (potgczenia szeregowe i rownolegte); charakterystyki zastepcze uktadéw; wspétpraca pomp
z rurociggami. Przykfady obliczeniowe; Przyczyna i opis przebiegu zjawiska uderzenia hydraulicznego; wzér Zukowskiego.
Przykfad obliczeniowy.

Wykorzystanie programoéw komputerowych do obliczen przeptywow cisnienioweych (EPANET) i przeptywdw nieustalonych ze
swobodnym zwierciadiem (SWMM).

Literatura podstawowa:
1. Mitosek M.: Mechanika ptynéw w inzynierii sSrodowiska, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997

2. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.: Mechanika ptynéw w inzynierii sSrodowiska, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1997

3. Pociask-Karteczka J.: Zlewnia. Wiasciwosci i procesy, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2006

Literatura uzupetniajaca:

1. Ciesielski J.: Zbiér zadan z mechaniki ptynéw dla kierunku Inzynieria Srodowiska (cz. 1), Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 1986

2. Nietacny M.: Uderzenia hydrauliczne w systemach wodociggowych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2005
3. Sawicki J.: Przeptywy ze swobodng powierzchnig, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1998

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 20
2. Udziat w éwiczeniach 10
3. Samodzielne rozwigzywanie zadan z zakresu éwiczen w ciggu semestru 30
4. Przygotowanie do zaliczenia i obecnos$¢ na zaliczeniu 15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 75
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1
Zajecia o charakterze praktycznym 0
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